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★MEKR- Q17 96-117771/13 ★DE 4429604- A 1 

External mirror for heavy vehicles and omnibuses - has main body made of plastic foam 
moulded inside lightweight shell 

MEKRA RANGAU PLASTICS GMBl I 94.08.20 94DE-4429604 

X22 (96.02.22) B60K 1/06 

The driving mirror has a main body with a self-supporting plastic foam filing inside 
a lightweight plastic shell (3). A recess (5) in the body holds the mirror (7) and is adjustable 
mounting (12). The body has mounting holes (24) to fit the mirror onto an upright strut 
or has mounting Httings embedded into the plastic. The tilt mounting has a support socket 
(15) embedded inside the recess. The mirror is mounted onto the socket via spring loaded 
fittings. Cable ducts can be positioned inside the fitting before foaming to take servo 
control cables, heater leads etc.. 

/^Py^^^-^GE - Lightweight self supporting structure with a simple construction 
and with reduced vibration. Cabling of electric components especially easy to instalir (7nn 
Dwg.No.2/3) 
N96-098501 



@) BUNDESREPUBLI 
DEUTSCHLAND 




jf^ Offenlegungssci 
® DE 44 29 604 A1 




(g) lnt.CI.«: 

B 60 R 1/06 



OEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ AJctenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P44 29 604.5 
20. 8.94 
22. 2.96 



< 

s 

Oi 

CM 

Q 



(7l) Anmelder: 

Mekra Rangau Plastics GmbH & Co KG, 90765 Furth, 
DE 

@Vertreter: 



Patentanwalte Rau, Schneck & Hubner. 90402 
Numberg 



@ Erfinder: 

Lang, Heinrich, 91465 Ergersheim, DE; Seiboth, 
Wolfgang, 91438 Bad Windshelm, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentf ahigkeit 
in Betrachtzu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 

DE-AS 

DE 

DE 

DE 

DE 

DE 

DE-GM 
DE-GM 
DE-GM 
DD 



26 29 779 82 
25 37 876 B2 
1293 620 
30 40 284A1 
28 02G03A1 

27 03 105 A1 
23 22 901 A1 
78 27 798 U1 
75 08 246 
7218 365 
1990699 

1 49 345 



@ Aufionspiegel fur Kraftfahrzeuge 



, Bn Au&enspiogel fur Kraftfahrzeuga umfaBt ein Gehause- 
tell (1), mindeatens eino Spiege«scheibo (7) Im Gehausetefl 
(1) und einen Schwenkmechanismus (12) zwischen dieson 
t>etden Teilen zur rdativ zum Gehdusa verstellbaren Lage- 
njng jeder Splegelscheibe (7). Das Gahausatail (l)_ist als 
selbsttragendes. integralas Fomiteil aus einem einstuckigen 
Schaumkem (2) mit einer diesen umhullenden Versteifungs- 
schicht (3) ausgebitdet. 
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Die EiTindung beirifft cincn AuBenspiegcl fQr Kxafi- 
fahrzeuge und insbesondere fur Lkw oder Omnibusse 
mit den im Oberbegriff de$ Anspruches 1 angegebeaen 
Merkmalen. 

Derartige AuBenspiegcl sind in unterschiedlichsten 
Konstruktionen aus dem Stand der Technik bekannt In 
einem Gehauseteil, das in geeigneter Weise mit der Ka- 
rosscric dcs Fahrzeuges vcrbunden ist, ist cine Spicgel- 
scheibe angeordnet, die niittels eines Sdiwenkmecha- 
nismus zwischen ihr und dem Gehauseteil relativ zum 
Gehiuse verstellbar gelagert ist Das Gehauseteil selbst 
ist in der Regel cin SpritzguBteil aus massivem Kunst- 
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mechanismen jeweils nur eine wannenfdrmige Aufnah- 
mevertiefung in den Gehauseteil anzubringcn. In diese 
wird die Spiegelscheibe mit dem Schwenkmechanismus 
eingesetzt und beispielsweise durch Kunststoffschneid- 
schrauben oder eine enUprechend stabile Verklebung 
mit dem Gehauseteil dauerhaft vcrbunden. SpczicUc 
SchraubhQlsen oder Durchgangsbohningen, wie sie 
beim Stand der Technik notwendig sind, brauchen nicht 
vorgesehen zu sein, was den formtechnischen Aufwand 
betrachtlich reduziert 

Dank der praktisch massiven AusfuUung des Gehau- 
seteils durch Schaummaterial konnen bereits bei der 
Ausformung des Gehauseteils beispielsweise Beschlag- 
teile zur Anbringung des Gehauseteils an der Karosse- 



stoff, das meist als Wanne ausgebildet ist, in die-weitere 15 rie des Kraftfahrzeuges (Anspruch 4)t Sockelteile zur 

Spiegelbestandteile uber entsprechende Anbringungs- Befestigung des Schwenkmechanismus am Gehauseteil 

punkte emgcsetzt sind Um dem Gehauseteil die not- (Anspruch 6) bzw, Kabel und/oder Leerrohre^fflr die 

wendige Stabilitat zu geben. sind aufwendige Verstei- Stromversorgun& die Verstell-Steuerung und die Hei- 

f ungsrippen und Stege notwendig. Daruber hinaus mQs- zung der Spiegelsdieiben (Anspruch 7) m den Schaum- 

sen die Anbringungspunkte - wie beispielsweise 20 kern eingcbettet wcrdcn. Auch dies senkt den Herstel- 

Schraubhalsen, Durchgangsldcher und dergleichen — lungsaufwand ftir den AuBenspiegcl selbst und fur des- 

fur die weiteren Spiegelteile, durch relativ aufwendige sen Endmontage am Fahrzeug erheblich. 

Formwerkzeuge an dem Gehauseteil ausgebildet wer- Wie laut An^nich 5 vorgesehen ist, kann das Gehau- 

seteilauchoiiteinereinenSchaumkcmdurchsetzenden 
—FQr groBe Lkw- und Omnibusspiegel werden oftmals 25 Durchgangsfiffnung versehcn sein, mit der das Gefaau--- 
als tragendes Element fur den AuBenspiegcl Rohr- oder seteil auf emen Haltearm fiir den AuBenspiegcl auf setz- 
Plattcnkonstruktionen verwendet, die direkt mit dem bar ist 

zur Karosscrie fuhrenden Spiegelhalter vcrbunden sind Anspruch 8 kennzeidmet einen in seiner Grundform 
(dehe beispielsweise EP 0 590 510 AI). Das Gehauseteil an sich bekannten AuBenspiegcl. der seit kurzem insbe- 
dient dann nur noch zur Abdeckung der Spiegeischei- 30 sondere fur modeme Reisebusse eingesetzt wird. Der 
ben-RuckseiteundderSchwenkmechanismensowiezur bekanntc Mehrfachspiegel bcsteht jedoch aus eincr 
aerodynamischcn Verkleidung tfcs AuBenspiegels. Der- komplexen Gitterrohrkonstruktion, auf der das Gehau- 
artige Konstruktionen sind auBerst aufwendig und seteil lediglich als Verkleidung aufgesetzt ist Der Spie- 
schwergewichtig. gel ist demnach relativ schwergewichtig und nur sehr 

Ausgchend von der geschildcrtcn Problcmatik licgt 35 aufwendig herstellbar. Insbesondere ist das Formwerk- 
der Erfmdung die Aufgabe zugrundc, einen AuBenspic- zeug zur Herstellung des Verkicidungsteaes sehr kom- 
gel anzugeben, der auch bei komplexer Ausgestaltung plex und damit kostenintensiv, 

einfach herstellbar, dabei jedoch sehr stabil und vibra- Der erfmdungsgemaBc Mehrfachspiegel in scmer 
tionsunempfindlichist Ausgestaltung nach Anspruch 8 weist demgegenuber 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichnungsteil 40 ein selbsttragendes Gehauseteil auf. das sowohl als Hal- 
des Anspruches 1 angegebenen Merkmale g:el6st Die testruktur als auch zur Verkleidung der Spiegelscheiben 
Erfindung stellt demgemaB ein von den bisherigen Kon- mit den jcwciligen Schwenkmechanismen dient Er ist 
struktionsprinzipien beim Bau von Kraftfahrzeug-Au- rait einem relativ grob strukturierten Formwerkzeug 
Benspiegein abweichendes Konzept zur Verfugung, wo- herstellbar, wodurch sich die Formkosten erheblich re- 
nach das GehauseteD als selbsttragendes, integrales 45 duzieren. Aufgrund seiner integralen Struktur und der 
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Formtcfl aus einem einstuckigen Schaumkcm mit ciner 
diesen umhQlIenden Versteifungsschicht gebildet ist 
Dieses Konzept zur Herstellung selbsttragender, form- 
stabiler Formteile ist grundsatzlich z. B. aus dem Mo- 
dellflugzeugbau (bei der Herstellung der TragflachenX so 
aus der Fertigung von Auftriebskdrpem fur Surfbretter 
oder von der Herstellung von Integral-Schutzhelmen 
bekannt 

Der erfmdungsgemaBe AuBenspiegcl zeichnet sich 
aufgrund seiner Konstrukdon durch einfache Herstell- 
barkeit, hohe Formstabilitat. geringc Vibrationsemp- 
fmdlichkeit und geringes Gewicht aus. Es kdnnen sehr 
komplexe Gehause-Grundformen und Gehause mit 
sehr groBen Dimensionen ohne besondere Probleme 
hergestellt werden. wie dies anhand eines besonderen 
AusfOhrungsbeispiels im weiteren noch naher crlautert 
wird 

Als besondcrs bevorzugte Kunststoffmaterialien fQr 
den Schaumkcm und die darauf aufgebrachte Verstei- 
fungsschicht hat sich Folyurethan-Material herauskri- 
stallisiert (Anspruch 2). 

GemaB Anspruch 3 genflgt es, fur die Anbringung der 
Spiegelscheiben und der diesen zugeordneten Schwenk- 



damit vcrbundenen Formstabilitat xmd Vibrationsun- 
empfindlichkeit eignet sich der entsprechende Mehr- 
fachspiegel besonders fOr den in Rede stehenden Spie- 
geltyp. 

Weitere Merkmale. Einzelheiten und Vorteile der Er- 
findung sind der nachfolgenden Beschreibung entnehm- 
bar, in der Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegen- 
standcs anhand der beigefugten Zeichnungen naher cr- 
lautert werden. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenanstcht des AuBenspiegels in einer 
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch den Spiegel ent- 
lang der Schnittlinie II-II nach Fig, 1 . und 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Mehrfachspie- 
60 gel gemaB einer zweiten AusfQhrungsforra der Erfin- 
dung. 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte AuBenspiegcl fQr 
einen Lkw ist mit einem Gehauseteil 1 verschen, dessen 
AuBenkontur im Querschnitt die bei Lkw-Spiegehi fibli- 
die ballige Form aufweist Das Gehauseteil 1 ist als 
selbsttragendes, integrales Formteil ausgebildet, das aus 
einem einstOckigen Schaumkcm 2 und einer diesen all- 
seitig umhullenden Versteifungsschicht 3 besteht Der 
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Schaumkem 2 ist aus Polyurethan-Material in einem 
entsprechenden Formwerlczeug ausgeschaumt. wonach 
die Verslcifungsschicht 3 (ebcnfalls aus Polyurethan- 
Material) umspritzt wird Letztere bildei cine glatte Au- 
Benhaut von cinigen MiUimetern Dicke, die zusammen 5 
mit dem Schaumkem dem Formteil die notwendige Sta- 
bilitai verleiht und diesen unempfindlich gegcn Witte- 
rungseinflOsse macht Zudem kann die Versteifungs- 
schicht 3 cntsprechend der AuBenfarbe des mit dem 
Spiegel versehenen Fahrzeugs lackicrt werden. 10 

Schaumkern 2 und Versteifungsschicht3 bestehcn jc- 
weiis aus Polyurethan-Materialien, die vom Fachmann 
ohne weitercs in gecigneter Weise ausgewahlt werden 
konnen, da die Herstellung von integralen Formteilen 
aus den eingangs crwahnten Einsatzgefcieten bckannt 15 

isL ^ ^ 

Wie aus Fig. 2 besonders deutlich wird, weist das Ge- 
hilusetea 1 auf seiner der Fahrtrichtung F abgewandten 
Seiie 4 eine Auf nahmevcrtief ung 5 auf. in deren Of f nimg 
6 die Spiegelscheibe 7 mit allseitigem Abstand a zu dem 20 
die Aufnahmeversteifung 5 seidich begrenzenden Kra- 
gen 8 des Gchauseteils I angeordnet ist Die Spiegel- 
scheibe 7 ist auf einem plattenfOrmigen Spiegebchei- 
bentrSger 9 beispieisweise durch Aufrasten oder iMif — 
kleben befestigt Der Spiegelscheibentrager 9 ist durch 25 
eine KlemmschluBverbindung 10, wie sie in der deut- 
schen Patentanmeldung P 43 02 950J (entspr. US-Pa- 
tentanmeldung Seri^o. 08/245 952) beschrieben ist. an 
einer Haltepiatte 11 befcsdgt Die Halteplatte 11 ist 
uber einen als Ganzes mit , 12 gekennzeichneten 30 
Schwenkmechanismus mit dem Gehauseteil 1 verbun- 
den, wodurch die Spiegelscheibe 7 am Gehauseteil 1 
verschwenkbar gelagert ist 

Der Schwenkmechanismus 12 ist als Kugelgelenk 
ausgestaltet, wobei eine Lagerschale 13 des Kugelge- 35 
lenks cinstflckig an ein topfformiges Sockeltcil 14 ange-/ 
formt ist Das Sockelteil 14 weist ausgehend von den 
Randem der Lagerschale 13 eine kegelstumpff6nnige 
Seitenwand 15 auf, die an ihrera der Lagerschale 13 
abgewandten Ende in einen nach aufien abstehenden 40 
ringfdrmig imilaufenden Kragen 16 mOndet Wie aus 
Fig, 2 deutlich wird, ist der Kragen 16 mit dem angren- 
zenden TeD der Seitenwand 15 des Sockelteils 14 in den 
Schaumkem 2 des Gehauseteils 1 eingebettet, wodurch 
eine feste Verbindung zwischen Sockelteil 14 und Ge- 45 
hauseleil 1 erhalten wird- Das Schaimmiaterial fullt da- 
bei den Innenraum des Sockelteils 14 vollstHndig aus. 

Zentral weist die Lagerschale 13 eine ebenfalls ein- 
stuckig mit ihr ausgebildete, vertikal abstehende Gewin- 
dehQlse 17 auf, in der eine Bcfesdgungsschraube 18 fur 50 
eine auf der Gewindehilise 17 sitzende Widerlagerkap- 
pe 19 eingeschraubt ist An der Innenseite der Widerla- 
gerkappe 19 stutzt sich eine Druckfeder 20 ab. die ein 
kugelsegmentformiges Andruckelement 21 in Richtung 
zur Lagerschale 13 des Schwenkmechanismus 12 beauf- 55 
schlagt Zwischen dem Andruckelement 21 und der La- 
gerschale 13 veriauft eine halbkugclfdrmige Gegenla- 
gerschale 22, die an die Halteplatte 11 fur den Spiegel- 
scheibentrager 9 angeformt ist Die Gegenlagerschale 
22 weist eine zentrale Offnung 23 auf, durch die unter so 
Spiel die Gewindehdlse 17 hindurchragt 

Wie aus Fig. 2 wciterhin deutlich wird, weist das Ge- 
hauseteil 1 eine den Schaumkem 2 in vertikaler Rich- 
tung durchsctzendc DurchgangsSffnung 24 auf, mit der 
das Gehauseteil 1 auf einen rohrfdrmigen Halterarm 25 65 
far den AuBenspiegel aufsetzbar ist Das Gehauseteil 1 
kann durch nicht dargestellte Verschraubungen stabU 
mit dem Haltearm 25 verbunden werden. 



Der in Fig. 3 dargestellte AuBenspiegel ist als Mehr- * t 
fachspiegel ausgebildet, dessen Gehauseteil 1' in einer 
parallel zur Fahrtrichtung und verdkaJ gerichteten Ebe- 
ne (der Zeichnungsebene von Fig. 3) etwa viertelkreis- 
formig gebogen veriauft E>as Gehauseteil 1' ist dabci 
wiederum aus einem Schaumkem 2 und emer diesen 
allseitig umhullenden Versteifungsschicht 3 gebildet 
Auf der konkaven Innenseite 26 des Gehauscteik 1' sind 
drei Spiegelaggregate 27 Qber etwa 2/3 der Bogeniange 
des Gehauseteils 1 aneinandergereiht An diesen ds 
"Spiegelbereich 28" zu bczeichnenden Abschnitt des 
Gehauseteils I schlieBt sich ein Verankerungsbereich 29 
an, an dessen Ende 30 der AuBenspiegel z. B. an einem 
Omnibus befestigt ist Zur Verdeutlichung der Anbrin- 
gung des AuBenspiegels an dem Omnibus ist letzterer 
durch strichlierte Linien angedeutet, wobei in Fig. 3 das 
vordere Dachende 31, die sogenannte A-Saule 32 der 
Buskarosserie und die Frontscheibe 33 erkennbar sind 

Die Spiegelaggregate 27 sitzen wiederum in jeweili- 
gen Aufoiahmevertiefungcn 5 im Gehauseteil 1'. Jedes 
Spiegelaggregat 27 weist ein Schwenkmodul 34 auf, das 
jeweils am Boden 35 der Aufnahmevertiefungen 5 durch 
Kunststoff-Schneidschrauben 36 gehalten ist Die 
Schwenkmodule 34 sind Qblicher Bauan und weisen b- 
tegrierte elektrisch betatigbare Schwenkraotoren auf. 
An der dem Boden 35 abgewandten Seite der Schwenk- 
module 34 ist wiederum eine Halteplatte 11 angebracht 
auf die der Spiegelscheibentrager 9 der Spiegelsch«be 7 
mittels der erwahnten KlemmschluBverbindung 10 be- 
festigt ist Die Spiegelschciben 7 licgen wiederum im 
Bereich der Offnung 6 der Aufnahmevertiefungen 5. 

Im Verankerungsbereich 29 des Gehauseteils 1' ist ein 
gabelfdrmiges Beschlagteil 37 in den Schaumkem 2 des 
Gehauseteils 1 eingebettet, wobei eine Verankerungs- 
platte 38 des Beschlagteils 37 allseitig vom Schaumkera-^ ^ ^ 

2 umgeben und uber Offnungen 39 von diesem durch- I V^a> 
setzt ist Damit wird eine innige Verbindung zwischen I /y ^^^^^^ 
dem Beschlagteil 37 und demS diaum kem 2 geschaffen. / \ ' 
Von der Verankerungiplatte 38 aus erstrecken ach zwei^ 
Gabeischenkel 40, 41, die auBcnseitig von dem Schaum- 
kem 2 umgeben sind. Zwischen ihren aneinander zugc- 
wandten Innenseiten ist der Schaumkem 2 ausgespart 
(Ausparung 43^ so daB das Beschlagteil 37 mit seinen 
bekien Gabelschenkehi 40, 41 auf den einen Lagerbock 
42 am vorderen Dachende 31 der Buskarosserie aufge- 
schoben und mit diesem verschraubt werden kann. Da- 
mit ist eine einfachc, jedoch stabile Halterung des Au- 
Benspiegels einer Karosserie gewahrieistet 

Wie aus Fig. 3 weiterhin deutlich wird, sind in den 
Schaumkem 2 des Gehauseteils 1' Leerrohre 44 aus 
dOnnen, formstabiien Schlauchen eingebettet, die je- 
weils von der Aussparung 43 zu den Aufnahmevertie- 
fungen 5 fuhren und dort im Bereich deren Boden 35 
ausmunden. Durch die Leerrohre 44 konnen Stroraver- 
sorgungs- und Steuerkabel fflr die Schwenkmodtilc 34 
und einer gegebenenfalls vorgesehene Spiegelheizung 
durchgezogen werden, so daB auch die Verkabelung 
dieser elektrischcn Komponcnten besonders einfach 
vonstatten gegen kann. Alteraativ k6nnen entsprcdien- 
de Kabel durch Knlegen in das Formwerkzeug direkt 
beim Schaumen des Schaumkeras 2 mit in diesen einge- 
bettet werden. 

Patentanspruche 

1. AuBenspiegel fflr Kraftfahrzeuge, insbesondere 
fur Lkw Oder Omnibusse mit einem Gehauseteil (1, 
I'X mindestens einer Spiegelscheibe (7) im Gehau- 
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seteil (1, 1') und einem SchwSKrnechanismus (12) 
zwischen der Spicgelscheibe (7) und dem Gehtuse- 
tcii (1, t') zur relativ zum GehluseteU (1. i') verstcU- 
baren Lagerung jeder Spiegelscheibe (7X da durch 
gekennzeichnei daB das Geh4useieil (1, f) als 5 
selbsttragendes, integralcs Formteil aus einem ein- 
siQckigen Schaumkern (2) mil einer diesen umhQI- 
lenden Versteif ungsschicht (3) gebildet ist 
Z AuBenspiegel nach Anspruch 1. dadurch gekemi- 
zeichnet, daB der Schaumkem (2) und die Vcrstei- lo 
fungsschicht (3) jeweils aus Polyurethan-Material 
bestehen. 

3. AuSenspiegel nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnei, dafl das Gefaauscteil(l, l')nutmin- 
destens einer wannenformigen Aufnahmevertie- 15 
fung (5) fQr die Spiegelscheibe (7) und den dieser 
zugeordneten Schwenkmechanismus (12) versehen 
ist 

4. AuBenspiegel nadi einem der AnsprQche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnei, daB in den Schaumkem 20 
(2) ein Beschlagteil (37) zur Anbringung des Gehau- 
seteils (1, f) an der Karossene des Kraftfahrzeuges 
eingebettetist 

5. AuBenspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnei, dafi das Gehauseieil (1) 25 
mit einer seinen Schaumkem (2) durchsetzenden 
DurchgangsafpQung (24) versehen ist, mit der das 
GchSuseteiJ (1) auf cinen Haltcarm (25) fur den 
AuBenspiegel aufsetzbar ist 

6. AuBenspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 5, 30 
dadurch gekennzeichnei, daB ein Sockelteil (14) zur 
Befestigung des Schwenkmechanismus (12) am Ge- 
hSuseteil (1) in dessen Schaumkem (2) eingebettet 
ist 

7. AuBenspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 6, 35 
dadurch gekennzeichnei, daB in den Schaumkem 
(2) Kabel und/oder Leerrohre (44) fOr die Strom- 
versorgung, Verstell-Steuerung und/oder Behei- 
zung der mindestens einen Spiegelscheibe (7) inte- 
griert sind ^ 

8. AuBenspiegel nach einem Anspruche I bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB der AuBenspiegel als 
Mehrfachspiegel ausgebfldet ist, dessen GehSuse- 
teil (1*) in einer parallel zur Fahrtriciiung und verti- 
kal gericfateten Ebene etwa viertelkreisfarmig ge- 45 
bogcn vcrlauft, wobei auf der konkaven Innenscitc 
(26) des Gehauseteils (lO mehrere Spiegelscheiben 
(7) mit jeweiligen Schwenkmechanismen (12) in ei- 
ner gemeinsamen oder jeweils einzeln zugeordne- 
ten Aufnahmevcrtiefungen (5) angeordnet sind 50 
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